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Iniciativas de investigacion estrategica de la AAR
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Rutas de implementacion
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1y 2:
Informacion

- La mayor parte del trabajo de ISR se ajusta a una de aralatoma
s cuatro categorias de decisiones

" 1. Proporcionar informacion para respaldar la )
formulacion de politicas informadas en toda la O
iIndustria.

2. Evaluaciones de productos, servicios y practicas
operativas para respaldar decisiones corporativas

3. Investigaciones tecnoldgicas ‘0@ 3: ¢Funcionara

esto?
4. Investigaciones de causa raiz / mejora de la
comprension cientifica 4. iPor qué

sucede esto? '
HxV




Iniciativas de investigacion estratégica - Areas de enfoque

<
X
<
Investigacion de . o L
& ->H9 Investigacion de Investigacion de Iniciativas
> sistemas de : . . .
—_ . sistemas mecanicos sistemas operativos transversales
— infraestructura
6
| °Rieles * Sistemas de carros de cargay e Dindmica ferroviaria * Instalacion para Pruebas
e Soldadura trucks e Comunicacionesy control de Aceleradas de Servicios (FAST®)
« Trabajos especiales de via . S|stema§ de tracciony trenes * Pruebas de servicios (lie ingresos
_ L acoplamiento e Sistemas de inspeccion
e Traviesas y fijaciones : . :
' e Sistemas de frenos e Mecanica y materiales
* Pandeo de vias e Ruedas e Analisis predictivo
* Subestructura e Rodamientos e Programas de gran desafio
¢ Puentes universitario

e Transferencia e implementacion
de tecnologia
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> Datos de seguridad AAR Comite de Gestion de
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- Seguridad y Operaciones
7 Proyectos en proceso
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MxV Rail Consejo
Asesor de Investigacion MxV Rail AA_R MxV Rail
—_— desarrolla la lista EI.Con'_u’te de’ cumple el
nicial de Investigacion guia el
AAR Comités de Normas entreqables plany el presupuesto plan
Técnicas g propuesto
| ————

AREMA Comites

et ——

AAR Junta Directiva

Grupos de
asesoramiento tecnico
e —

Proveedores y

propietarios de vehiculos l ' ' v
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Implementacion — Normas y estandares de la AAR

* DOnde especificamente imaginamos que se aplicara la
iInvestigacion

« Cuando esperamos tener resultados procesables
disponibles

* Por qué o como la investigacion es relevante para un comité
en particular

» Elementos relevantes del Manual de campo

» Cronograma esperado

HxV
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de busqueda en Internet para TD T

Comunicaciones
Biblioteca electronica de Internet
- Technology Digest: Resumen de 4 paginas de ...

los esfuerzos de investigacion femrate
« Capacidad de descarga gratuita y con funcion - seen
« Mas de 1.000 TD disponibles FESmI

31.2 Revision Anual de Investigaciones de la AAR
28 al 30 de abril de 2026, Pueblo, CO

. Thisretsarch was performed
VR awhaly owred
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f o

Technology Digest

Intermediate Strength
Rail Test at FAST-2021

Ananyo Banerjee and Joseph LoPresti (retired)

sy 1a ] Honreely TTC) has Been testing theee ntermedisne strenth [15) rall types
3long wit a starcand streagth (SS) 2l type on 2 S-deguee cure of the High Tonmage
Loop HTL kecawd i the facling 1or Acce weated Service Testing (FAST) in Puebio, CO

The rais were nstaled in Jorwary 2027 and accumulated 147 milbon gross wns
IMGT) of service thaugh Jeae 2021, The S-degre cuve in Section 3 of the HIL Is
EGUIppad with Gage f300 Jetx o6 0n he bgh rail and o 38 1op-f-1al ubecaton
on the low ral. Dunng testing. MV S31) bae Been mosdoneg rad wear, imemal rl
defects, and dedric fiash bam EFB) wedd falumes. There wese no interna defects or
weld 1ahres in this cest thmugh 361 VIGT, Prewentasve grading was pedormed
toice, ot 56,5 NMGT and 127 NGT, 10 remove suface moling comtact {stigue (RCF). The
two previous 15 il tests atod ueed 390 MGT Q010-207211 and wetll $958 MGT
{012-20162; the increase in 0nage accumulston was due o prventative
grnding cpc e employed in Sie second dest 1o remove surface gacks and nhitit gage
comer stel hnlzton The same strategy for prevercative grndng a3t penodic
istervink wirs mplemenied o0 1his ted

TEST LAYOUT

10 e v geey s 15 il eses conscned o1 FAST, ad manulaciures were comtacied
nrs of thek latest ralks. For the curment test, members of the il sechaical
1y group (TAG) wluessend 10 donate the st 15 rals being used n rew e
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Semana de la
iInvestigacion ferroviaria
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» Asociacion Internacional de Transporte Pesado

—_
o

—_
—_

« Congreso Mundial de Investigacion Ferroviaria
« 17-21 de Novembre de 2025

» Colorado Springs

» Cientos de presentaciones técnicas

&, IHHA® WCRR ikn

2025 JOINT CONFERENCE
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Facility for Accelerated Service Testing (FAST")

Instalacion para pruebas aceleradas de servicios
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Instalacion para pruebas aceleradas de servicios (FAST")

Nuevo FAST bucle « 45 kildmetros de distancia

alrededor del circuito

 Lavelocidad del tren suele ser de 64

e« Access lead track kilometros por hora.

OWLS
. Main operating loop Diamond »
40 mph N /

6-Degree
Reverse Curve

-

* Enun turno tipico, un tren puede
realizar entre 120 y 130 viajes
alrededor del circuito.

i/ Switching lead

. -

* Esto supone unos 40.000
kildbmetros al ano.

| e

| 6-Degree Curve

MOW spur =% % « En términos de tonelaje, esto
supone aproximadamente 140
millones de toneladas brutas cada

4 ano.
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Instalacion para pruebas aceleradas de servicios (FAST®)

* Un tren de pruebas tipico tiene 115
vagones.

e Los carros estan cargados hasta
315.000 libras.

* El tren de pruebas funciona de
noche.

* Los cientificos y los ingenieros de
pruebas trabajan durante el dia.




*" Instalacion para pruebas aceleradas de servicios (FAST?)

ASOCIACION MEXICANA DE FERROCARRILES. AC.

EXPO R

e La via FAST permite realizar muchas pruebas en menos tiempo.

 Podemos probar componentes individuales de |a estructura de la via, como
rieles, traviesas, balasto, clavos y balasto.

* Podemos probar puentes. No habia necesidad de un puente para cruzar un
arroyo, pero lo pusimos en marcha de todos modos, solo para poder
probarlo.

 Podemos probar tipos especiales de estructuras de tachuelas, como
cambios, desvios y cruces de vias.

 También podemos probar los vagones, como ruedas, ejes, etc.

e Todo esto se logra en un entorno seguro y controlado.
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Instalacidn para pruebas aceleradas de servicios (FAST)

Acumulacion rapida de tonelaje en un entorno controlado

Objetivos de seguridad para la industria ferroviaria:

e Reducir los incidentes por causas de via y mecanicas
e Reducir el riesgo debido a interacciones adversas entre el vehiculo y la via
* Reduccion del pandeo de la via
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Instalacion para pruebas aceleradas de servicios (FAST’)

Objetivos de confiabilidad:

* Reducir el kilometraje de los pedidos lentos y las interrupciones del seguimiento.

* Reducir las paradas de trenes en la via por causas mecanicas.




Objetivos de eficiencia:

 Aumentar la vida util esperada en megatones de la infraestructura.

* Aumentar la eficiencia del mantenimiento de las vias.

® Optimizar la vida util de los componentes de los vagones.

Instalacion para pruebas aceleradas de servicios (FAST®)™ |

[




Actualizacion de estado A B

140,1 megatones en 2024 Metas para 2025

* 52 pruebas completadas en

total * Objetivo de 140 megatones

* 42 pruebas en total hasta ahora
« Comenzo las operaciones de energia
distribuida
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Nag Prediccion del crecimiento de grietas en las ruedas. A F
SES, ¢ Cuanto tiempo tardard en fallar?

EXPO RAIL

Automated Cracked Wheel Detection System

v L [ T camse | e chamid |
Curve Ou 2 115%{Inboard:60, Stralght Probe)

Indication | (%) Peak Distance: Length
100 Number Amp. c::?:;eiz;tiefto Circumferential Acg):;m
® rim face
Tige 100 23 27 ; 16
= 100 73 30 : 13
e 100 73 33 : 13
< 100 73 73 . 13
s 100 23 3 : 15
5, % 100 73 115 . 14
S
-
=R Wheel removed 04/08/2020, sub-
surface fatigue cracks



Detectores de rodamientos A F
calientes

Los detectores de cojinetes calientes utilizan escaneres infrarrojos para estimar la
temperatura de los cojinetes que pasan.

o

EXPO RAIL

Se montan cerca de la pista, uno a cada lado, y normalmente se sujetan a la base del riel.

Proporcionar una ubicacion de escaneo constante con respecto a la distancia horizontal
desde el punto de referencia del riel.
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Comparaciones de tecnologia A F

CHAMMEL 1

’ 7.25” Bearing Profile I Temperature [*F] """

175 T

Temperature (F) Above Ambient

=1
‘ Position [cm]

Scan Distance

Tecnologia convencional Tecnologia multihaz

Vertical Scan

45 Degree Scan

DONDE SE DECIDE EL FUTURO FERROVIARIO DE MEXICO




Desafios del detector de cojinetes calientes heregfaffos

Problemas de temperatura

* Dependencia de la temperatura ambiente de referencia

 Temperatura maxima relativamente baja por encima de la ambiente (123° C)
Susceptibilidad a fuerzas de impacto, tanto verticales como laterales

* El impacto/vibracién afecta negativamente a los datos

Sensibilidad a la vision directa del cielo/luz solar

Limitacion de velocidad lenta
* Resultados en mediciones inexactas / ineficaces a bajas velocidades

Variacion entre marcas/modelos

* Los resultados son la incapacidad de establecer tendencias y la incertidumbre
sobre cual es la correcta.




Desafios de los haces multiples AF

Problemas de temperatura

 Temperaturas mas altas de lo esperado, en relacion con lo que se espera que sea
normal

» Sufren problemas de precision a bajas temperaturas ambientales.

Sensibilidad a la luz solar
Incompatibilidad (desacuerdo) de tecnologias/modelos en competencia

* Provoca una incapacidad para establecer tendencias y la incertidumbre de cual es
la correcta.
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Casi toda la tecnologia de detector de cojinetes calientes en la via utilizada en Ameérica del
Norte es techologia convencional.

DONDE SE DECIDE EL FUTURO FERROVIARIO DE MEXICO



P .rAILINC A F

EI papel de Railinc en Ia recopllamon de datos de detectores de
vias

* Los detectores de vias de los ferrocarriles envian
datos a Railinc.

e Luego, Railinc clasifica, rastrea y analiza los datos. S ASSOCIATION OF
Los datos se adjuntan a cada vagdon de mercancias | AMERICAN RAILROADS
individual. m

e Railinc crea “alertas” para vagones con problemas
en una base de datos (EHMS).

» Esto es para casi todo tipo de detectores.

]
1
1
]

MxV RAIL

\/
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e Railinc también rastrea causas combinadas de | |
varios tipos de detectores.

e jEsta es una tarea enorme!

DONDE SE DECIDE EL FUTURO FERROVIARIO DE MEXICO
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ASOCIACION MEXICANA DE FERROCARRILES. AC.

¢Preguntas?

DONDE SE DECIDE EL FUTURO FERROVIARIO DE MEXICO
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